1. Co je to nocCni vidéni ?

Nocni vidéni je elektro-opticky pristroj, ktery.s trochou fantazie vypadd
Jako bézZny monokuldrni nebo binokuldrni dalekohled.

Pristroje na nocni pozorovdni funguji na principu zesilovdni stdvajiciho
svétla a jsou velice citlivé na siroké svételné spektrum, od viditelného
svétla az po infracervené svétlo.. Do objektivu vstupuje zbytkové svét]o,
ktere e pomoci elektro- apt7ckeho ménice (ddle jen EoM) zes7 fleno a
privedeno do okuldru. EOM je napdjen baterii. .

K tomu aby se svétlo dalo zesilit musi byt a7espon trochu v7a’et posta
mésic nebo jen hvézdy. -

V pripadé, Ze bude absolutni tma (napr. v podzemi), tak je moZné pouZit
infrazaric, ktery vyzaruje infracerveny paprsek, ktery je lidskym okem
neviditelny,ale pro pristroj na nocni pozor'avam vlastne fungu_ye Jjako

baterka.
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2. Princip no¢nihosvidéni~ a Clenéni na generace

EOM se sklddd z fotokatody, ndsobile elektrony a z obrazovky z fosforu.
Svétlo prochdzejici objektivem dopada na fotokatodu, kterd pri dopadu
fotonu emityje elektron. V ndsobici elektronu dojde k jejich 10 000 aZ 100
000 ndsobnému zvysSeni poCtu. Tyto elektrony jsou potom usmérriované na
stinitko, které je pokryto fosforem a dopadajici elektrony jsou zpét
preménény na svétlo. Tento zesileny obraz vidime v okuldru. Vysledny obraz
Jje v odstinech prevdzZné zelené barvy prdvé diky pouZiti fosforu a také
proto, Ze zelend je Tidskym okem priznivé prijimdna.

Elektroopticky ménic ( EM ) - je zdkladni cdsti PNV, kterd usmérrnuje a
zrychluje fotoelektricky proud. Vv zdsadé je kvalita PNV posuzovdna podle
charakteristiky EM a optiky. Podle platné terminologie se PNV ( podle
kvality EM ) rozd€luji na pristroje I., II., III. a IV. generace ( s
mezistupni -napf. I+, II+-).

3. Popis jednotlivych generaci

Generace pristroju na nocni pozorovdni se 1is7 pouZitou technologii EOMu a
materidly. Samozrejmé 7 cenou. Cim vyssi generace tim vysSi cena a vyss7
uzZitnd hodnota.

Gen 1 Gen 1+ Gen 2 Gen 2+
Citlivost 120-250 240-400 240-400 300-600
Zesileni svétla 120-900 900-1200 1200-20000 ' 25000-35000

Zivotnost (h) cca 1500 cca 2000 cca 3000 cca 3500
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Pristroje I. generace

Tyto EM obsahuji skilenéné vakuové nddoby ( bariky ) s citlivosti fotokatody
120-250 mA/ Im. Zesileni svétla v téchto EM je 120 - 900 ( x ) ,
rozlisovaci schopnost ( schopnost zaznamendvat podrobnosti v obraze - uddvd
se poctem car rozlisitelnych na 1 mm ) 25-35 F. / mm.
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Pristroje obsahujici tyto EM jsou rozsirené, cenové dostupné, sirokou
nabidku téchto pristroju na ja’éte ve vétsiné obchodi. Typickou vlastnosti (
zvldstnosti ) pristroju tohoto typu je, Ze se zfetelné zobrazuje pouze
stred pozorovaného predmétu, okraje jsou lehce zkreslené, zakrivené, a
pokud se v zorném poli objevi jasné zdroje svétia ( svitici okna, Ilampy,
baterky, atd. ) dochdzi k presvétieni celého obrazu, coZ v nékterych
pripadech dokonce Upiné znemoZriuje pozorovdni .

Pristroje se podle vyroby EM rozdéluji na skupiny a kvalita EM také
oviiviiuje celkovou cenu PNV. Selekce EM pro pristroje je provadéna ( v
zdsadé ) podle citlivosti katody, rozlisovaci schopnosti a Cistoty zorného
pole. Drobné Cerné tecky, viditelné 7pFi zobrazeni predmétu nejsou prekdZkou
pro nocni pozorovani , jasné , trvale svitici body nebo jasne skvrny
viditelné ve stredu zobrazovaného predmétu jsou jiZ povaZovdny za zdvadu
pristroje. Také pristroje s niZsim kontrastem nepatri mezi nejkvalitnéjsi.
Ostrost a zretelnost zobrazeni predmétu je mozZné provérit vyzkousenim
pristroje, ale citlivost, ktera je smérodatnym parametrem pro PNV je mozZné
urcit pouze specidinim mérenim.

Kvili malému zesileni jsou u jednostupriovych PNV generace I. kladeny vysoké
ndroky na optiku pristroju. Pouze pristroje s vysoce kvalitnimi EM v
kombinaci s velkou svételnosti optiky zabezpeci prijatelné podminky pro
pozorovani ve vecernich a nocnich hodindch Ipf’i osvétleni odpovidajicim
intenzité svétla.? Mésice. Pri -mensim svétle je nutné, aby mél pristroj
zabudované infracervené ( IR ) prosviceni. Pro zvyseni koeficientu zesileni
EM se nékdy postupné .;;Lpajujf 2,3 a vice vyrobku ( EM ) a montuji se do
jednoho korpusu (p koeficient zesileni svetla jednoho tristupriového EM Cini
20 000 - 50 000 ). Nicméné pri spojeni vice EM se zvysuje zkresleni obrazu
a zmensuje se rozliseni na okrajich obrazu. Pristroje s vbudovanymi
vicedrovriovymi EM jsou tézkeé, neskladné, proto je v soucasné dobé vytlacuji
pristroje s malymi obrysovymi rozméry I+ a II. generace s lepsimi
viastnostmi v podobnych cenovych relacich.

Pristroje II. generace

Konstrukcéné se pristroje I1. generace lisi od generace I+ zabudovanim specidlniho
mikrokanalkového zesilovace elektronii. Charakteristika téchto p¥istroju : zesileni svétla -
25 000 - 50 000, citlivost fotokatody min. 240 mA / Im, rozliSeni 32-38 ¥/mm. Zivotnost EM
se uvadi minimdlné 1000 - 3000 provoznich hodin. Existuji dva typizované rozméry - EK s
mikrokandlkovu destickou ( sklenéna pokovend desticka ) 25 mm a 18 mm. Z hlediska
uzivatele - vetsi typizovany rozmér predpokladd vétsi komfort pri pozorovani ( podobné jako
u velkoploSnych televizorii ), ale pFistroje byvaji také mohutnéjsi.

Pristroje II+. generace

V pristrojich této generace neexistuje akceleracni komora.
Zesileni je 25 000 - 35 000, ale citlivost fotokatody dosahuje



az 600mA/Im, rozlisovaci schopnost EM - 39-45 r/mm. Zivotnost
EM - 1000 - 3000 provoznich hodin. Diky chybéjici akceleracni
komore maji EM pristrojuy generace II+ mensi koeficient
zesileni nezZ pristroje II. generace. Nicméné kvuli rozdilu v
cit]livosti fotokatody téchto EM, zejména vysoké citlivosti v
pdsmu infracerveného svétla , funguji pristroje generace II+
ve volném terénu lépe, neZ pristroje generace II.

pristroje II. generace patri do kategorie profesiondinich PNV
a v soucasnosti jsou ve vybaveé armdd veétsSiny stdtu, protoZe je
moZné je pouZit 1 pri velmi nizké drovni osvétieni
odpovidajici hvézdnému nebi a lehce zataZené hvezdné obloze.

Pristroje III. generace

od pristroju generace II+ se 1157 ménicem na bdzi prvku GaAs,
vyssSim ziskem a rozlisovaci schopnosti ménice. Fotosensitivita
dosahuje hodnoty 900-1600 mA/Im, rozliseni - 32-64 r/mm,
Zivotnost cca 10 000 provoznich hodin, coZ je 3x vic neZ u EM
II. generace. Pristroje generace III. vyborné pracuji pri
minimdInim osvétleni. Obraz je syty, zretelny, s dobrym
kontrastem a zpracovanymi detaily. Jedinym nedostatkem
pristroju generace III. je to, zZe nemaji ochranu.pred bocnim
presvétienim a opticko vidknovou clonu. Proto se nedoporucuje
pristroje generace III. pouZivat v méstskych podminkach.

Pristroje III. generace jsou pouZivdny zejména pro vojenské
ucely.
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4. Princip
IR Osvétlovac

Pro mestské typy PNV je zabudovany osvet]ovac doplnujici
moZnosti osvitit pozorovany predméet , pokud je stdvajici
odrazené svétlo od pozorovaného predmetu nedostacujici pro
pasivni reZim PNV. Pri pouZiti IR osvet]ovace uvidite pouze
40-60% zorného pole. IR osvet]lovace se vyrabi na bazi laseru,

LED diod a specidlnich Zdrovek.



Mechanické charakteristiky

Atraktivneéjsi pro zdkazniky jsou pristroje malé, lehké, s
velkou pozorovaci vzdalenosti. ovsem, to je trochu
protireceni, nejvetsi pozorovaci vzddlenost zabezpecCi pristroj
s co nejvétsim objektivem -pristroj vétsi, téZsi. Koneclny
vybér pristroje proto zdstavd na zdkaznikovi.

Jak daleko uvidite ?

Rozpozndvaci a rozlisovaci vzddlenost zavisi mimo jiné na
hodnoté stavajiciho nocniho osvétleni, Cistoté atmosféry a
kontrastu mezi pozorovanym predmétem a pozadim. Za jasné,
mésicni noci , pokud je pozorovany predmet na svétlém pozadi (
pisek, snih ) uvidite I1épe a naopak za bezmeé€sicne noci,
oblacném pocasi, pri pozorovdni objektu na tmavém pozadi (
pole, kmen apod. ) se vzddlenost pro pozorovdni sniZuje. Velké
predmety jsou lépe pozorovatelné.

RozlisSovaci vzddlenost - vidite predmét a jeho detaily

Rozpozndvaci vzddlenost - vidite "néco", registrujete pohyb,
ale 100% neurcite, co to je

Funkci PNV je ve tmé vidét, nikoliv pozorovat predméty na
velkou vzdalenost jako u dennich dalekohledu.

Ooptika

Optickd cdst PNV se sklddd z objektivu a okuldru ( vystupni
zobrazovaci zarizeni) . Zzdkladnim poZadavkem na objeKtiv je
vysokd propustnost svétla ve viditelném spektru a v casti
spektra blizké infracervenému. Ciselné je vyjddrena
geometrickou svételnosti ( nebo membrdnovym cislem ) rady 1;
1,4; 2,0 ;2,8; 4,0 atd. vzroste-17 cislo o jeden stuperl,
znamend to, Ze objektiv propousti 2x méné svétla. Hodnota
svételnosti objektivu je pri koupi PNV duleZitd, zejména u
pristroju I. a I+. generace. Zhorseni svetelnosti na hodnoty
2,4 - 2,8 zpusobuje to, Ze pouhym okem vidite 1épe neZ s PNV
generace I. v pasivnim reZimu. Zpracovdni a vyroba extra
svételné optiky s diafragmenovym cislem mensim neZ 1,5 je
velice sloZita a financné ndrocnda. Nékteri vyrobci v reakci na
poptdvku po pristrojich s velkym zvétsenim (y 3,5 - 5x ) vyrdbi
pristroje s objektivy s velkou ohniskovou vzddlenosti a malou
svételnosti objektivu. Proto je dobré védet, Ze pokud ddte
prednost vyrobku s velkym zvétsenim , stejnych rozmérd a jedné
generace, tak zobrazeni bude horsi a pozorovaci vzddlenost
mensi neZ u vyrobku stejné generace a rozmeru s mensim
zveétsenim a veétsi sveételnosti objektivu.

Konstrukce okuldru nemd viiv na vzddlenost pro pozorovdni, ale
vyznamné se podili na pohodli pozorovdni. Napr., zjednodusSenim
konstrukce okuldru dochdzi ke zkresleni pozorovaneho objektu,
sniZeni rozlisovaci schopnosti pri okrajich zorného pole.



5. K ¢emu mazeme pouzit noCni vidéni

oblast pouZiti dalekohledu s nocnim videnim je mimorddnée
sirokd. VyuZiti vojenské, pouZiti pro ruzné bezpecnosti a
detektivni sluZby 71 lovecké vyuZiti. Toto je vybér mozZnosti,
kde muZeme téZit z vyhod nocniho videni.

Bezpecnostni a detektivni sluzby, mohou kontrolovat hlidané
dseky v noci a bez pouZiti svétilometu. SniZuji rizika kontaktu
s cizi osobou a z toho vyplyvajici ozbrojeny stret se
zranénim.

Nocni vidéni je k nezaplaceni pri Tovu cerné zvére, umoZriuje
jednoznacné precist zvér - druh, vek, pohlavi a tim i
dodrZovat zasady a zdkony spravneho odTovu. Nocni vidéni
]ea'noznacne zamezi tragickym nds ledkdm kdy Tovec v domnéni, Ze
strili "na cosi, asi divocdaka"”, vystreli na clovéka.

palst vyuZiti pro myslivecké a lesnické dcely je pri scitdani
zZvere, kontr'o7g pohybu osob v honitbé, pri pripravé spolecnych
honu a natldcek, obezndvdni zvére a zjistovdni jejich
stavanist.

BéZnou praxi je, Ze myslivec cekajici na Cernou u vnadisté
mnohdy zvér slysi ale nemiZe lovit protoZe ji nevidi - nebo ji
nemuZe dostatecné precist a musi cekat aZ se objevi presné na
vnadisti.

Mdte moZnost pozorovat daleko veétsi prostor - nejen prusek s
vnadistém. uUvidite pohyb v _honitbé ktery by vdm byl bez NV
pristroje utajeny - kuny, 1isky, zajice, srnci, nocni dravce -
Zkrdtka s nocnim vidéni se na cekané urcité nebudete nudit.
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